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The implantable prosthesis comprises a head with a stem and an 
anchoring portion round the latter of material contg . bioactive, 
resorbable porous ceramic ingredients. The anchoring portion (3) has an 
external thread (30) . 

The thread turns are radiused, or of rounded cross -section . The - 
stem and head can be of titanium alloy, and the stem can taper from the 
head to the tip, which can also be radiused, while notches (20,21) can 
be formed at intervals along it to secure the anchoring portion. 

ADVANTAGE - can withstand heavy loads and provides durable 
anchoring. 
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© ImplanUerbare Prothese. 

<§) tmptentierbare Prothese bestebend aus einem Protbeseiv 
kppf und einem damit verbundenen Prothesehschaft und efner 
den Prothesenscnaft umgebenden Prothesenverankemng aus 
einem bfoaktiven, resorbierbaren, pordse keramiscne Bestand- 
teite enthaltenden Werkstoff. wobei die Prothesenverankemng 
(3) mil einem AuBertgewtnde (30) versehen ist, wobei das 
AuSengewinde (30) aus einem verrundeten oder Rundgewtnde 
besteht 
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Beschreibung 



Implantierbare Prothese 



Die Erfindung betrifft eine implantierbare Prolhese 
der im Oberbegriff des Anspruchs 1 angegebenen 
Art. 5 

Aus der DE-026 20 907 ist eine implantierbare 
Prothesenverankerung bekannt, die aus bioaktiven 
resorbierbaren ke ramischen Werkstoffen auf der 
Basis von Kalziumphosphaten sowie aus polymeren 
Kunststoffen besteht, die im Korpermilieu mecha- 10 
nisch und chemisch stabB sind. Mit einer derartigen 
Prothesen Verankerung werden wesenttiche Nach- 
teile einer mit Hitfe eines erhartenden Knochenze- 
ments befestigten metalfischen Prothese beseitigt, 
deren Prothesenschaft in eine entsprechend her- 15 
ausgearbertete Hoblung im Knochen mechanisch 
verankert wird. Diese Art der Sekundarfixatton lost 
jedocrt aufgrund der polymerisierenden Zementbe- 
standteile schacfltche Nebenreaktionen im Organis- 
mus aus, die zur Gewebezerstdrung und damit zu 20 
einer Lockerung der Prothese fuhren. 

Die aus der DE-C-26 20 907 bekannte Prothesen- 
verankerung ist als Prothesenschaftbeschichtung 
ausgebildet und weist keramische Werkstoffe in 
partfcularer Form auf, die in ei nem polymeren 25 
Kunststoff erngelagert sind, so daB bei der Resorp- 
tion des keramischen Anteils der Prothesenveranke- 
rung ein durchgangig poroses GefOge aus Kunst- 
stoff entsteht . auf dessert inneren Porenoberflachen 
bioaktivierende Reste der Keramik zuruckblelben. 30 
Auf diese Weise soil eine bindegewebsfreie Ver- 
wachsung des Knochens mit der Werkstoff oberflaV 
che bewirkt werden, so daB ein auch fur hochbeta- 
stete Endoprothesen geeignetes Implantat geschaf- 
f en wird, das eine dauerhafte Verbndung mit dem 35 
Knochengewebe einerseits und mit der Endoprothe- 
se bzw. dem prothesenschaft anriererseits sicher- 
steltt. Die teste Verbindung der Prothesenveranke- 
rung m'rt dem Knochengewebe wird dadurch erziett, 
daB nach der Implantation neu gebildetes Knochen- 40 
gewebe simultan zu der Porenbildung bzw. zu der 
Resorption der Keramik in das porose Kunststoffge- 
fuge penetrieren kann. 

Da die bekannte Prothesenverankerung als Pro- 
thesen schaftbeschichtung ausgebildet ist und im 45 
wesentlichen kraftschlQssig im Implantatlager des 
Knochens verankert wird, ist einerseits eine nur 
dunne Schicht bioaktiven, resorbierbaren, porosen 
keramischen Werkstoff es zum Bnwachsen von 
Knochengewebe gegeben und andererseits ein sehr 50 
prazises Herausarbeiten der HdhKing Im Knochen 
zur Schaffung des Implantatlagers erforderiich. Die 
geringe Schicht bioaktiven, keramischen Werkstof- 
fes in Verbindung mit einer kteinen, der AuBenflache 
des Prothesenschaftes entsprechenden Oberflache 55 
sowie aufgrund der rein kraftschlussigen Verbin- 
dung ist eine erhebiiche Zeft zum Etnwachsen von 
Knochengewebe in die Prothesenverankerung erfor- 
deriich und es besteht daruber rrfnaus die Gefahr, 
daB sich die Prothese trotz Verwendung eines 60 
porosen keramischen Materials lockert. 

Aus der EP-BI-0 083 028 ist ein Verbindungseie- 
ment fur einen mit einer Bohrung versehenden 



Implantatkorper bekannt, der aus einem biokompati- 
blen oder bioaktiven Material besteht. Es welst eine 
Inrtenbohrung oder ein Innengewinde zur Aufnahme 
des Verbindungselementes auf, das aus einem 
Material hoher Biegefestigkert besteht, dessen 
Durchmesser ktetner als derjenige der Bohrung ist 
und der in dem Hohlraum zwischen dem Stiff und 
der Wand des Implantatkdrpers mit diesem in 
Verbindung steht. Zusatzlich ist der Stiff mit einer 
kugeh tonnen- oder zylinderformig ausgebildeten' 
Verdickung versehen, die an der Bohrung des 
Implantats anfiegt und eine entsprechende Bxierung 
des Stifles im Implantat bewirkt. Der bekannte 
Implantatkorper wird jedoch analog zur vorstehend 
beschriebenen Prothesenveran kerung lediglich in 
einer entsprechend herausgearbeiteten Hohlung 
eingesetzt bzw. verankert, so daB insbesondere bei 
hochbelasteten Endoprothesen die Gefahr einer 
Lockerung der Prothese nach wie vor besteht. 

Weiterhin 1st aus der DE-A-27 17 506 ein kerami- 
sches Knochenimplantat bekannt, das aus einem 
Kernkdrper und einer Beschichtung besteht, das mit 
einer resorbierbaren mikroporosen Struktur verse- 
hen ist. Das auBere Element weist ein Spitzgewinde 
auf. 

Hierbei besteht der Nachteil, daB mit der Zeit eine 
Lockerung eintrftt. 

Der Erfindung Begt die Aufgabe zugrunde, eine 
implantierbare Prothese der eingangs genannten 
Gattung zu schaffen. die auch fur hochbelastete 
Endoprothesen geetgnet ist und eine dauerhafte 
Verbindung zwischen dem Knochengewebe und der 
Prothesenverankerung einerseits sowie der Prothe- 
senverankerung und dem Prothesenschaft anderer- 
seits gewahrteistet. 

Diese Aufgabe wird mit dem kennzeichnenden 
Merkmal des Anspruchs 1 geiost 

Bel der erfindungsgemaBen Losung wurde von 
der Erkenntnis ausgegangen, daB die Vorteite eines 
bioaktiven, resorbierbaren, porosen keramischen 
Werkstoffes in Bezug auf die Gewebevertraglichkeit 
und eine direkte, bindegewebsfreie Verwachsung 
des Knochens mit dem Werkstoff in Verbindung mft 
einer entsprechenden Formgebung der AuBenflache 
der Prothesenverankerung zu einer optimalen Befe- 
stigung der Prothese im Implantatlager fOhrt Die 
optimale Befesbgung wird durch eine kraft- und 
formschlOssige Vertrfhdung der Prothesenveranke- 
rung mit dem Implantatlager erzielt. wofur ein 
Rundgewinde die besten Voraussetzungen schafft. 
Zur Befestfgung der Prothesenverankerung ton im- 
plantatlager wird ein entsprechendes Gewinde in 
das implantatlager geschnrtten und ale Prothese, 
deren Verankerung ein entsprechendes Gewinde 
aufweist, in das Innengewinde des Implantatlagers 
eingeschraubt. 

Die Erfindung beruht dabei auf der Erkenntnis, 
daB bei einem Rundgewinde die drtiichen Span- 
nungsspftzen in den aneinander angrenzenden Ma- 
teriaJen em Minimum sind, so daB eine maxknaJe 
Festigkeft der Verbindung auch bei Schubbeanspru- 
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chungen gewahrieistet ist. 

Auf diese Weise wird beretts unmitteibar nach der 
Implantation ein fester Site erzielt und daruber 
hlnaus aufgrund der vergroBerten Oberflache eine 
groBe Flache zum Einwachsen von Knochengewebe 
bereitgestellt. 

In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung 
besteht das AuBengewJnde aus einem Rundgewin- 
de, das vom Prothesenkopf zum Ende des Prothe- 
senschaftes hin lelcht konisch veriaufend ausgebik- 
det ist. Das Rundgewinde ist nach Art elnes 
GIQhlampengewindes ausgebildet, so daB kelne 
scharfen Kanten vorhartden sind. die zu Reizungen 
Oder Oberbeanspruchungen auch des Knochenge- 
webes fGhren konnten. 

In einer wefteren vortellhaften Ausgestaltung der 
Erfindung Ist der Prothesenscbaft kegelstumpffor- 
mig ausgebildet und weist Einkerbungen zur Auf- 
nahme des Verankerungswerkstoffes auf. Dabei 
sind vortenhafter Weise jewells zwei Einkerbungen 
parallel zueinander und orthogonaJ zur MitteKangs- 
achse des Prothesenschafles veriaufend angeord- 
net. Auf dlese Weise wird eine teste Verbindung 
zwischen Prothesenscbaft und Prothesenveranke- 
rung gewahrteistet, die auch beim Eindrehen der 
Prothese in das Implantatiager nicht geldst wird, 

VorteBhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in 
den Unteranspruchen gekennzeichnet bzw. werden 
nachstehend zusammen mit der Beschreibung der 
bevorzugten Ausfuhrung der Erfindung anhand der 
Figuren natter dargesteilt Es zeigen : 

Figur 1 einen Querschnitt durch die erfin- 
dungsgemaBe implantierbare Prothese und 

Rgur 2 einen Schnitt durch die in Rgur 1 
dargestellte Prothese entiang der Linie A-A. 
In Rgur 1 ist ein Langsschnitt durch die erfin- 
dungsgemaBe implantierbare Prothese dargesteilt, 
die als Zahnimplantat Verwendung findet und aus 
einem Prothesenkopf 1, einem Prothesenscbaft 2 
und einer Prothesenverankerung 3 besteht. Der 
Prothesenkopf 1 und der Prothesenscbaft 2 beste- 
hen wahlweise aus Metatt- oder Oxidkeramik, vor- 
zugsweise aus Titan oder einer Titanlegierung. 
AnsteHe des in Rgur 1 dargestellten Prothesenkop- 
fes kann auch ein einer Gelenkkuge! nachgebildeter 
Prothesenkopf fQr beispielsweise eine HGftgelenk- 
prothese vorgesehen sein. 

Die Prothesenverankerung 3 besteht aus einem 
bioaktiven, resorbierbaren, keramischen, porosen 
Werkstoff, namlich einem auf Keramik gesinterten 
KeramikmateriaJ, das unter der Bezeichnung "Hot- 
lsostatic-Pressurized"(HIP)-Material erhattiich ist 
Dieses ist beispielsweise in der DE-A-36 15 732 
naher beschrieben. 

Die Porosftat des Materials wird vorzugsweise 
durch Abtragen von Material hergesteltt. Der kerami- 
sche Werkstoff ist dabei so beschaffen. daB nach 
der Implantation neu gebildetes Knochengewebe in 
das pordse Gefuge eindringt, wobel die bioaktfvie- 
rende Keramik ein Eindringen des Knochengewebes 
in die Oberflache fdrdert Infolge des bioaktivieren- 
den Materials wird die Ausbildung einer bindegewe- 
bigen Zwischenschicht, die als Hauptursache fur die 
Lockerung von Imptantaten angesehen wird. verhin- 
dert. 
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Zur VergrdBerung der Oberflache der Prothesen- 
verankerung sowie zur form- und kraftschlussigen 
Verbindung der Prothesenverankerung mit dem 
Implantatiager ist auf der AuBenflache der Prothe- 
senverankerung 3 ein AuBengewinde 30 in Form 
emes Rundgewindes vorgesehen. Die Prothesen- 
verankerung 3 veriauft vorzugsweise vom Prothe- 
senkopf 1 zum Ende des Prothesenschaftes 2 hin 
leicht konisch. Dlese Ausgestaltung des Gewindes 
verhindert Spannungsspitzen im Material und damit 
eine ortliche Oberbeanspruchung der Grenzschicht 
Prothese/KnochenmateriaJ, so daB auf dlese Weise 
em dauerhafter Site der Prothese gewahrieistet ist. 
Spannungsspitzen wurden~sonst zu Rissen fuhren 
welche - da sie Materialschwachungen bilden - wie^ 
derum zur Oberbeanspruchung benachbarter Mate- 
rialbereiche und damit zur Fortsetzung der RiBbil- 
dung bis zur totalen Lockerung der Prothese fuhren 
wurden. 

Zur Befestigung der impfantierbaren Prothese im 
Implantatiager wird ein entsprechendes Rundgewin- 
de als Innengewinde In das Implantatiager geschnit- 
ten und daran anschlieBend die Prothese mit der 
Prothesenverankerung in das Implantatiager einge- 
schraubt. Daran anschlieBend wird beispielsweise 
bei einer HOftgelenkprothese eine dem Kugelgelenk 
des Huftgelenks entsprechende Kugel auf dem 
Prothesenkopf 1 ausgerichtet und in geeigneter 
Weise befestigt. 

Der Prothesenschaft 2 ist kegelstumpffdrmig 
ausgebildet und weist uber seine Lange verteilt 
angeordnete Einkerbungen 20, 21 auf, wobei Jewells 
zwei Einkerbungen 20, 21 pa rallel zueinander und 
orthogonal zur, MrtteUangsachse des Prothesen- 
schaftes 2 verlaufen (vgl. FIgur 2). 

Die Anzahl und der Abstand der Einkerbungen 20 
21 wird durch die Art der jeweiligen Prothese 
bestimmt, wobei beispielsweise bei Endoprothe- 
sen 3 bis 4 Einkerbungs-Paare 20, 21 ausreichend 
sind. 

In einer atternativen Ausfuhrung sform kann der 
Prothesenscbaft 2 anstelle von Einkerbungen mft 
einem AuBengewinde versehen werden. das diesel- 
be Gangrichtung aufweist wie die Gangrichtung des 
AuBengewindes der Prothesenverankerung 3. Auf 
diese Weise wird verhindert, daB beim Eindrehen der 
Prothese in das Implantatiager eine Lockerung 
zwischen Prothesenscbaft 2 und Prothesenveranke- 
rung 3 auftritt, da die tragenden Bereiche der 
Zwischenschicht maximale Abmessungen aufwef- 
sen. t 

Die Bnkerbungen 20, 21 bzw. die Gewindeverbin- 
dung zwischen Prothesenscbaft 2 und Prothesen- 
verankerung 3 dienen zur HersteOung einer form- 
schlQssSgen Verbindung zwischen Prothesen- 
schaft 2 und Prothesenverankerung 3 zur Aufnahme 
hoher Zuo/- und Druck- sowie Drehbefastungen. 

Die Erfindung beschrankt sich in ihrer Ausfuhrung 
nicht auf das vorstehend angegebene bevorzugte 
Ausfuhrungsbeispiel. Vielmehr ist eine Anzahl von 
Vananten denkbar, welche von der dargestellten 
Ldsung auch bei grundsatzlich anders gearteten 
Ausfuhrungen Gebrauch machen. 
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Pat entanspruche 



1. Impfantierbare Prothese bestehend aus 
einem Prothesenkopf und einem dam it verburv 
denen Prothesenschaft und emer den Prothe- 
senschaft umgebenden Prothesenverankerung 10 
aus einem bioaktiven, resorbierbaren, porose 
keramische BestandteBe enthaitenden Werk- 
stoff, wobei die Prothesenverankerung (3) mit 
einem AuBengewinde (30) versehen 1st, da- 
durch gekennzeichnet, daB das AuBengewinde 75 
(30) aus einem verrundeten Oder Rundgewtnde 
besteht. 

2. Implantierbare Prothese nach Anspruch 1. 
dadurch gekennzeichnet, daB es sich bei dem 
Werkstoff der Prothesenverankerung um HIP- 20 
Material handelt und der Prothesenschaft bzw. 
-kopf aus einer Trtanlegierung besteht. 

3. Implantierbare Prothese nach Anspruch 1 
Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Prothesenverankerung (3) vom Prothesenkopf 25 
(1) zum Ends des Prothesenschaftes (2) ko- 

ni sen vertauf end ausgebtfdet 1st. 

4. Implantierbare Prothese nach einem der 
vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 



zeichnet, da&die Prothesenverankerung (3) an 
ihrem dem Prothesenkopf entgegengesetzten 
Ende abgerundet ist. 

5. Implantierbare Prothese nach einem der 
vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Prothesenschaft (2) kegel- 
stumpffdrmig ausgebildet ist und Ober sein 
Lange verteilt mehrere Einkerbungen (20, 21) 
zur Aufnahme des Verankerungswerkstoffes 
aufweist. 

6. Implantierbare Prothese nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB jeweils zwei 
Einkerbungen (20^1) parallel zueinander und 
orthogonal zur Mittelangsachse des Prothesen- 
schaftes (2) veriaufen. 

7. Implantierbare Prothese nach Anspruch 5 
oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Einkerbungen (20. 21) Ober die Lange des 
Prothesenschaftes (2) vom Prothesenkopf (1)" 
zum Ende des Prothesenschaftes (2) einen 
abnehmenden Durchmesser aufweisen. 

8. Implantierbare Prothese nach einem der 
vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Prothesenschaft (2) mit 
einem AuBengewinde versehen 1st, das diesel- 
be Gangriohtung wie das AuBengewinde (30) 
der Prothesenverankerung (3) aufweist 
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